Analisis de la huella ecoldgica generada por la
Corporacion Universitaria Minuto de Dios, Colombia

Recibido: 12/01/18 - Aceptado: 15/02/18

Laura Jimena Avila Ruiz*
Krystle Danitza Gonzélez Velandia
Corporacion Universitaria Minuto de Dios, Colombia

Resumen

Esta investigacion presenta los resultados del cdlculo de la huella ecoldgica (#E) de la Corporacién
Universitaria Minuto de Dios en Colombia. Aunque este indicador ha tomado tendencia en el
nivel internacional, se evidencia que en América Latina, y mds concretamente en Colombia, son
muy escasos los estudios desarrollados al respecto en instituciones de educacion superior. Para
calcular la he se siguié la metodologia propuesta por la Universidad de Santiago de Compostela
en Espana. Las variables evaluadas fueron: consumo de papel, consumo de agua, generacién de
residuos sdlidos, drea construida, consumo de gas y consumo de energia eléctrica. Se obtuvo una
HE de 0.484 ha/afo (0.648 hag/ano) por persona, por encima del promedio en comparacién con
otras universidades. Este valor se encuentra principalmente asociado con el consumo de papel, ya
que en mds de 90 % es la actividad que origina esa huella, seguido del consumo de energfa eléctrica
y de la generacién de residuos. Esta evaluacion resulta importante para plantear estrategias que
permitan reducir la cantidad de emisiones producidas y sirva de guia a otras instituciones de
educacion superior colombianas.
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Abstract

This research presents the calculation of the ecological footprint of the Corporacién Universitaria
Minuto de Dios in Colombia. Although this indicator has been widely applied on an international
level, studies in higher education institutions in Latin America and particularly in Colombia
are limited. For the calculation of the footprint the methodology proposed by the University of
Santiago de Compostela was followed. The variables that were evaluated were paper consumption,
water consumption, generation of solid waste, building area and gas and electricity con-
sumption. An ecological footprint of 0.484 ha/year (0.648 hag/year) per person was obtained,
above the average of other universities. This value is mainly associated with the consumption of
paper which represents more than 90% of the footprint followed by the consumption of electric
energy and the generation of waste. This evaluation is important to propose strategies to reduce
the amount of emissions and additionally it can be applied to other higher education institutions
in Colombia.

Key worps: Ecological footprint, carbon footprint, university sustainability.
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Introduccion

Cada actividad desarrollada por el hombre tiene efectos sobre el ambiente, y
aunque las actividades de produccién y manufactura son aquellas asociadas
a mayores niveles de afectacion, el sector servicios también genera impactos
ambientales; por ello, desde las organizaciones y empresas se hacen necesarias
acciones encaminadas a mejorar y mantener los recursos naturales.

La Corporacion Universitaria Minuto de Dios (UNIMINUTO) es una institu-
cién de educacién superior que ha llegado a contar con una comunidad aca-
démica mayor a 20 000 personas entre administrativos, docentes y estudian-
tes, desarrollando un importante rol en la formacion de profesionales. Para la
ejecucion de sus diferentes actividades hace un uso significativo de recursos
como agua, energia, papel, etc., lo cual ha causado efectos negativos sobre los
recursos naturales y el ambiente. Aunque se han adelantado esfuerzos para me-
jorar su desempenio ambiental y promover en la comunidad educativa acciones
sustentables, se desconoce cuantitativamente el grado de afectacion de su acti-
vidad sobre los recursos naturales, lo que limita proponer alternativas eficaces
y realizar un seguimiento que permita entender la efectividad de las acciones
ambientales puestas en marcha y la situacién frente a otras universidades.

Diversas instituciones han empleado el indice de la medicién de su huella
ecoldgica (HE) (Wackernagel y Rees, 1996) para evaluar el impacto ambiental
derivado de sus actividades o servicios. El cdlculo de la He en universidades
proporciona un diagndstico general en torno a la situacion actual de cada una,
estableciendo un indicador ambiental que mide el impacto de una comunidad
sobre su entorno, en funcién del consumo de recursos y la generacion de residuos
para el mantenimiento del nivel de produccién y consumo de la comunidad. Asf,
el objetivo de esta investigacion se centrd en evaluar la He originada por UNIMI-
NUTO, a través de la metodologia utilizada para el cdlculo de la He en universida-
des propuesta por Lopez y Blanco (2007) a fin de establecer una linea base que
permita la construccion de propuestas para reducir el impacto ambiental.
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Antecedentes

En el dmbito de las instituciones de educacion superior, el indice de He se ha
aplicado ampliamente en el nivel internacional. Joan y Pere (2000), quienes
estimaron la He de la Escuela Universitaria Politécnica de Manresa (upc), consi-
deraron como indicador base el nimero de kilogramos de diéxido de carbono
(CO,) emitidos a la atmdsfera por su propio edificio, la movilidad de su comu-
nidad y otros aspectos funcionales como el consumo de papel, para después
convertirlo a la unidad de medida de hectdrea de bosque autdctono necesaria
para absorber las emisiones, llegando a un valor de He de 0.14 ha/persona. Her-
ndndez, Cano y Correa (2014) calcularon la HE para la Universidad de Valladolid
tomando las mismas variables y encontraron que, para abastecerse en 2014, la
universidad requirié de una superficie de 0.34 hag/afio (hectdreas globales por
ano) per cdpita.

En 2009, en la Universidad Politécnica de Valencia, Torregrosa, Iacono, Lle-
d6 y Marti estimaron la HE a partir de 16 variables para el campus de Vegazana
y obtuvieron una huella de 0.45 gha/cap, considerada la segunda mds baja de
las calculadas. Solo la Universidad de Newcastle, en Australia, presenta un va-
lor sensiblemente inferior. La mayor parte de las emisiones proceden del gasto
energético, tanto para electricidad (38 %) como para uso térmico (24 %); la
movilidad o transporte representa el tercer gran bloque emisor de CO, (19 %)
(Arroyo et al., 2009). En 2011 se midi6 la e de la Universidad de Malaga con
base en el impacto asociado con el consumo de recursos naturales y la produc-
cion de residuos, utilizando como célculo definitivo de la huella un calculo de
indicadores parciales por categorias de consumo; los resultados muestran que
la universidad necesitaria una extension de 7 951.63 ha de bosque mediterrdneo
para asimilar las emisiones de CO, producidas para una e de 0.20 ha/persona/
aflo (Vicerrectorado de Infraestructuras y Sostenibilidad, Direccién de Secreta-
riado de Mantenimiento y Sostenibilidad, 2011).

En 2007, Lépez y Blanco propusieron una metodologia para el calculo de
la HE en universidades. Evaluaron la He de la Universidad de Santiago de Com-
postela (usc) considerando el gasto energético, consumo de papel, consumo
de agua, movilidad y generacion de residuos; concluyeron que la institucién
requiere una extension de 5 217 ha de bosque gallego para asimilar las emisio-
nes de CO, producidas, mds de 55 veces la extension ocupada por sus campus.
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Para el caso de la Universidad de Granada, Cardenas, Peinado, Mora y Moreno
(2010) encontraron, a partir del calculo de la s, que necesitaban 100 veces el
tamafio de la misma para abastecerse. La metodologia de Lépez y Blanco fue
aplicada también en la Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas, donde
se obtuvo que esta precisaba una extension de 1 754.63 ha de bosque en 2008
y de 1 811.45 ha en 2009 para asimilar las emisiones de CO, generadas, mds de
cuatro veces el tamano del campus (Leiva, Rodriguez y Martinez, 2012). Estos
ejemplos muestran la utilidad de emplear este indicador como base para for-
mular estrategias y planes a fin de mejorar el desempeno de las instituciones.

Huella ecologica (HE)

La =E es un indicador que hace posible determinar el drea productiva requerida
para producir los recursos naturales utilizados y absorber los residuos genera-
dos de una determinada poblacion, actividad o economia, expresados en drea
de tierra productiva, por lo general en hectdreas (Wackernagel y Rees, 2001).
Permite comparar el potencial que tiene la tierra para producir (biocapacidad)
con respecto al grado de explotacién o uso por parte del hombre, identificar si
hay un exceso de explotacion sobre los recursos naturales asociado con alguna
actividad y estimar cuanta drea potencialmente se necesita para satisfacer el es-
tilo de vida humana actual. La biocapacidad alude a la capacidad que tiene un
drea determinada bioldgicamente productiva de generar un abastecimiento de
recursos naturales y absorber los desechos generados por los humanos. Tanto la
biocapacidad como la HE se expresan en hectdreas globales; esta es una unidad
de medida comtn que comprende la productividad promedio de toda el drea de
tierra y mar bioldgicamente productiva en el mundo en cierto afo.

El carbono emitido en la quema de combustibles fésiles ha sido el com-
ponente dominante de la He de la humanidad durante mds de medio siglo, y
continda aumentando. En 1961, el carbono representaba 36 % de la HE y en 2010
alcanz6 53 % (World Wide for Nature, 2016). Segtin Badii (2008), existen solo
2.1 hag del drea bioldgicamente productiva disponible por cada persona sobre el
planeta y el promedio mundial de la HE per cdpita de 2.9 hag, lo que indicaria una
sobreexplotacion de recursos naturales, excediendo la capacidad de la tierra.
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Materiales y métodos

Existen diferentes metodologias para calcular la He. En su mayoria coinciden
en hacerlo a partir de la sumatoria de la huella de carbono, es decir, las tonela-
das de CO, emitidas al aire vinculadas con cierta actividad, que se pasan a las
hectareas necesarias para asimilarlas y a la suma de la huella productiva, que
estd asociada al drea necesaria para obtener recursos y asimilar los residuos
generados. Esta investigacion se basd en la metodologia propuesta por Lopez y
Blanco (2007), que se fundamenta en el mismo principio:

ha Emisiones (ton C0,) + Superficie de UNIMINUTO (ha/ano)
e (aﬁo - ton CO,
C. Fijacién (
ha

ano

Fuente: Lépez y Blanco (2007).

Ecuacién 1. Huella ecolégica

En la férmula general para identificar la 1, se calcul6 el valor de C. Fijacion,
el cual es la superficie de bosque necesaria para la absorcion de las emisio-
nes de CO, debidas al consumo de combustibles fosiles para la produccién de
energia. El valor de la fijacion de carbono se estimd en 6.27 tonCO,/ha/ano
para un terreno boscoso en el que se acumula biomasa (viva y muerta) y suelo
(tierra vegetal y suelo mineral), dato establecido puesto que se asumié que las
emisiones de carbono fueron captadas por este tipo de terreno, ademds de ser
un factor dispuesto por Lopez y Blanco (2007). También se tuvo en cuenta que
la superficie total de los tres edificios de la sede principal de UNIMINUTO fue
de 1.96 ha.

La huella considera el consumo de recursos naturales y la produccién de
residuos para estimar las emisiones de CO,, las que posteriormente se manifes-
tardn en drea de bosque necesaria para asimilarla. Para medir la huella primero
se definio el drea de estudio, que en este caso fueron instalaciones de la sede
principal de UNIMINUTO, ubicada en Bogotd, Colombia; el drea de andlisis
correspondid a 95 % del drea total de la universidad.
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La etapa inicial de la investigacion se centr6 en la cuantificacion del con-
sumo de recursos y emisiones totales de CO,. Primero se seleccionaron las
variables de andlisis; en este caso, se consideraron las siguientes: consumo de
agua, recursos para la construcciéon de los edificios, consumo de energia eléc-
trica, consumo de combustibles debido a la movilidad de vehiculos no propios,
consumo de papel, produccion de residuos peligrosos, consumo de gas y pro-
duccién de residuos urbanos no peligrosos (Lopez y Blanco, 2007; Arroyo et al.,
2009; Herndndez, Cano y Correa, 2014; Leiva et al., 2012).

Los consumos relacionados con agua, gas y energia se cuantificaron toman-
do como base los recibos facturados, de donde se extrajo el dato mes a mes del
consumo en metros cubicos de agua, en metros ctibicos de gas y en kilowatts
de energfa. Para ponderar las emisiones de CO,, primero se estimo el drea en
metros cuadrados de las instalaciones y se considerd su antigliedad; en este
caso se asumid una vida util de 40 anos (Lépez y Blanco, 2007) asociado a que
es el tiempo que transcurre sin que sea necesario realizar obras de acondicio-
namiento en una edificacion. Para cuantificar las emisiones de CO, se utiliz6
un factor de conversion de 521 kg CO,/m* (Cuchi y Lopez, 1999) que incluye
las emisiones debidas a la construccion de la estructura, cubiertas, pavimentos,
paredes, sistemas de iluminacién, instalaciones, revestimientos y pinturas. A
partir de la siguiente ecuacion se estimaron las emisiones:

Recursos para la construccion de los edificios =

(Factor de conversién) * (m? superficie construida)

40 anos de vida 1til

Fuente: Lépez y Blanco (2007).

Ecuacién 2. Emisiones asociadas a la construccion de las instalaciones

En el caso de la movilidad, la universidad no cuenta con vehiculos propios.
Aunque se estimaron las emisiones de CO, vinculadas con la movilidad, para
el calculo oficial no se considerd porque no es parte de las actividades propias
de la institucién. 193
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Para cuantificar el consumo de papel se consultaron las bases de datos de las
compras y con la encuesta aplicada se calculd el nimero de copias e impresio-
nes que saca un estudiante en promedio a la semana y se identificé la cantidad
de papel que se recicla en kg. Las cantidades de residuos peligrosos se obtuvie-
ron de los registros diarios que se llevan en los laboratorios de ingenieria, y las
de residuos sélidos, a partir de la caracterizacion y aforos anuales que realiza
la universidad consignados en su Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos.

Una vez cuantificadas las cantidades que se consumieron de cada recurso
durante un ano se utilizaron los valores de conversion propuestos por Lopez y
Blanco (2007) para estimar las emisiones de CO, en cada caso como lo expresa
la siguiente ecuacion:

Emisiones (kg CO, ) = consumo (un) *Factor de emision (kg CO, / un)

Ecaucion 3. Emisiones de CO,.Donde un indica las unidades en las que se
computa cada consumo considerado

Ya determinadas las emisiones de CO, asociadas a cada uno de los recursos
se procedid a calcular el drea de territorio ecoldgicamente aprovechable nece-
saria para producir los recursos naturales utilizados y para asimilar los residuos
generados por UNIMINUTO durante un afio, a través de las variables recomen-
dadas por Lépez y Blanco (2007), equivalentes a la HE. Se empled un valor
de 6.27 tonCO,/ha/ano, y se tuvo en cuenta que la superficie total de los tres
edificios de la sede principal de UNIMINUTO fue de 1.96 ha (Vicerrectorado de
Infraestructuras y Sostenibilidad, Direccion de Secretariado de Mantenimiento
y Sostenibilidad, 2011).

Una vez estimadas las emisiones de CO, por recurso, la superficie de la
institucion y el coeficiente de fijacion, se cuantificd la He en hectdreas por afo
(ha/afo), y para comparar el valor de la huella se pasé a unidades de hectareas
globales por afio (hag/ano), multiplicando por el factor de equivalencia segin
la categoria de superficies productivas (2.18) para una superficie artificiada.

En el cuadro 1 se presentan los valores de conversion empleados.
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Cuadro 1. Factores de conversion de recursos a kilogramos de CO,

Recurso Factor de conversion a
kilogramos de CO,

Agua en metros cubicos 0.5 kg CO,/m’
Area construida en metros cuadrados 521 kg CO,/m?
Energia electricidad en kilowatts 0.57 kg CO,/kWh
Papel en kilogramos 1.81 kg/CO,
Residuos peligrosos en kilogramos

Residuos peligrosos biosanitarios kilogramo/mes 0.08

Residuos peligrosos cortopunzantes kilogramo/mes 0.004

Otros residuos peligrosos como disoluciones 0.0108-0.0554

inorgdnicas alcalinas-no inflamables, disoluciones
inorgdnicas acidas, halogenados, liquidos orgdnicos
inflamables, hidrocarburos aromaticos, aceites usados,
metales pesados, sélidos inorgdnicos (kg/mes)

Gas en metros cubicos 56.10 (kg CO,/m’) (Lopez y
Blanco, 2007)
Residuos no peligrosos 117 kg/m?

Fuente: Cuchi y Lépez (1999), Lopez y Blanco (2007).

Resultados

Se cuantifico el uso que hizo UNIMINUTO de los recursos naturales para desa-
rrollar sus actividades, obteniendo las cantidades utilizadas de cada recurso du-
rante un ano y las emisiones de CO, asociadas, que se resumen en el cuadro 2.

Las actividades que generaron mds emisiones de CO, fueron el consumo de
papel, con 95 % de las emisiones totales; la produccién de residuos urbanos no
peligrosos, con 2.9 %; y el consumo de electricidad, con 0.8 %. Aunque no se
incluy6 en la sE el valor de movilidad -debido a que no constituye una activi-
dad propia de la universidad y no es una variable que pueda controlar-, este
equivale a 107 388.28 toneladas de CO, por ano considerando los distintos
medios de transporte y las distancias recorridas por los estudiantes en las dife-
rentes jornadas.
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Cuadro 2. Resumen de las emisiones totales de CO, generadas por la
Corporacion Universitaria Minuto de Dios para un afio

Variables independientes

Emisiones de

Emisiones de Per cépita

(kg de CO,) (tonCO,/afno) Persona/ano
(kg de CO,)
Agua 7 423.5 7.40 0.36
Edificios 255 466.4 255.40 12.4
Electricidad 585 085.7 585.08 28.5
Papel 59 078 148.8 59 078.10 2 883.2
R. peligrosos 13.6 0.013 0.00006
Gas 311 130.6 311.10 15.1
No peligrosos 1930 596.7 1930.50 94.2
Total 62 167 865.4 62 167.80 3 034
Cuadro 3. Resumen de las emisiones totales de C0, generadas por la
Corporacién Universitaria Minuto de Dios para un afio
Variables Huella ecolégica Huella ecolégica
independientes (ha/ano) (hag/ano)
Agua 1.49 2.01
Edificios 41.06 55.02
Electricidad 93.63 125.46
Papel 9 422.66 12 626.37
R. peligrosos 0.32 0.42
Gas 49.94 66.91
No peligrosos 308.22 413.02
Total 9917.32 13 289.21
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Con las emisiones de CO, de cada una de las variables independientes se
cuantificd la ve a partir de la ecuacién propuesta por Lopez y Blanco (2007).
Previamente se determinaron las dreas en las que UNIMINUTO desarrolla sus
actividades y se obtuvo un valor de 1.96 ha y las emisiones de CO, de 62 167.87
tonCO,/afio Como valor para la fijacion de carbono se utilizo el de absorcion de
bosques de 6.27 tonCO,/ha/ano empleado en diferentes estudios, como los de
las universidades de Mdlaga, Marta Abreu, Valladolid y la Catdlica Pontificia de
Perti. Los valores obtenidos se presentan en el cuadro 3.

La HE anual de UNIMINUTO fue de 9 917.32 ha/ano y de 13 289.21 hag/afio.
Para una poblacion de 20 490 entre administrativos, docentes y estudiantes se
estim6 una He por persona de 0.484 ha/afno o 0.648 hag/afio per capita.

Discusion

En el transcurso de esta investigacion se evidencié que son muy pocas las
universidades en Colombia que han utilizado y analizado el indicador de la He.
Los resultados obtenidos en las universidades que lo han implementado varian
segtn los perfiles de emisiones de CO,, las funciones que se desarrollen dentro
de cada una, su situacién geogréfica, el nimero de edificios con que cuenta,
etc. (Lopez y Blanco, 2007). En la figura 1 se muestra una comparacion de las
HE (hag/persona/ano) entre cuatro universidades.
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Figura 1. Comparacion de HE por persona (hag/afio)
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Aunque no sobrepasé la biocapacidad del planeta tierra estimada en 1.8
hag/afio/per cdpita (Global Footprint Network, 2016), UNIMINUTO si presentd
un indicador alto con respecto a otras universidades asociado a un alto consu-
mo de papel. En el cuadro 4 se exponen los porcentajes de las diferentes uni-
versidades y de las distintas variables evaluadas en la medicién de emisiones
de CO, (ton/ano).

Cuadro 4. Emisiones de CO, (ton/afio) de diversas universidades en
valores porcentuales

Variables usc Vegazana Madlaga Marta Catélica UNIMINUTO

independientes Abreu de Pert

Agua 0.77 0.05 0.49 0.09 38.50 0.02
Edificios 22.66 28.27 27.97 13.39 26 0.41
Electricidad 44.63 66.71 67.54 76.49 0 0.94
Papel 1.98 4.96 1.34 0 35.5 95.01
R. peligrosos 1.89 0 0 0 0 0
Gas 28.08 0 0.83 0 0 0.50
No peligrosos 0 0 0.45 9.52 0 3.1

La actividad que mds generd tonCO,/afio en la universidad fue el consumo
de papel, a diferencia de otras universidades en las que la actividad que mds
emisiones produjo fue el consumo de energia. Si bien la universidad ha realiza-
do procesos de reciclaje y campanas para promover el no uso de papel virgen,
esto no ha sido suficiente para que los administrativos y estudiantes regulen y
disminuyan el consumo de este recurso.

Las variables de electricidad y la de construccion de edificios fueron las mds
altas en otras investigaciones. En las universidades de Santiago de Compostela,
Mélaga y Marta Abreu, el consumo de energia constituy6 la actividad que ge-
neraba mds emisiones de CO,, representando el principal impacto ambiental, lo
cual puede estar relacionado con que estas universidades se encuentran ubica-
das en paises donde las estaciones climdaticas son muy bruscas, e implica el uso
de sistemas de calefaccion y refrigeracion. Para la usc, el promedio de kWh/mes
utilizado fue de 1 497 973.7; para la Universidad de Malaga, de 2 062 198.8;
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y para la de Marta Abreu, de 579 095.0; mientras que para UNIMINUTO fue de
85 538.7, que es bajo en comparacion con las otras instituciones y refleja el es-
fuerzo de la universidad en el cambio a bombillas con bajo consumo energético.

Las emisiones asociadas al consumo de agua en tonCO,/ano para UNIMI-
NUTO son bajas en comparacién con la usc y la Universidad de Malaga, ya
que son las menos eficientes en cuanto al gasto diario de agua por persona,
demostrando de manera directa que los hdbitos de consumo en cada una de
las poblaciones son muy elevadas e inequitativas; ademdas, UNIMINUTO cuenta
con un sistema de recoleccion de agua de lluvia para abastecer los bafios en
parte de sus edificios, pero aun asi es posible disminuir ese consumo de agua
con sistemas mads eficientes de dosificacion del recurso y sensibilizando a la
poblacién académica.

En el caso de la construccion de edificios y las emisiones generadas en ton-
CO,/afio por UNIMINUTO, son menores a las otras universidades, puesto que
el drea de ocupacién de los tres edificios es baja en comparacion con el nimero
de estudiantes. Cabe mencionar que los edificios son relativamente nuevos, ya
que tienen una edad aproximada de 25 afios.

Analizando los resultados vinculados con el consumo de papel, aquellos
que son muy altos en comparacién con otras variables invitan a reflexionar
sobre la necesidad del uso de papel en diferentes actividades, amén de que en
UNIMINUTO es la mayor fuente generadora de emisiones de CO, y, en compara-
cioén con otras universidades, el consumo de papel en la universidad sobrepasa
a otras. Segtn la Universidad de Oviedo, para 2014, una tonelada de carbono
en la madera de un arbol o de un bosque equivale a 3.5 toneladas aproxima-
damente de CO, atmosférico. Una tonelada de madera con 45 % de carbono
contiene 450 kg de carbono y 1 575 kg de CO,. Arboles maduros, plantados
a una distancia de cinco metros, forman bosque de 400 drboles por hectarea.
Si cada drbol contiene 300 kg de carbono, y 42 % de la madera del 4rbol es
carbono, esto significaria que cada drbol pesa 714 kg. En este caso, la captura
de carbono seria de 120 toneladas por hectdrea (400 x 714 x 42 %) (Castano,
Alvarez y Barrio, 2013).

La generacion de residuos solidos es otra actividad relevante que produce
emisiones, por lo cual se hace necesario trabajar en la disminucién de residuos
desde la cotidianidad con un consumo responsable y en la mejora de procesos
de separacion en la fuente y en cadenas de aprovechamiento.
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Respecto a la generacion de gases por universidad, se puede observar, segin
la figura 2, que UNIMINUTO super6 por 6 298.328 unidades de hag/ano a la usc;
esta universidad fue la que mostrd una extension mucho mayor, dato relevante ya
que UNIMINUTO, por su extension y sus pocas zonas de absorcion y fijacién de
carbono, deberia tener en el cdlculo de su He un dato mucho menor al obtenido
en esta investigacion, pero cuenta con una cantidad de estudiantes significativa.

Comparacién de He (hag/afo) para cinco universidades respectivamente

13 289.21

6990.88
6 646.04 6617.28

5259.09

uscC Mélaga Vegazana Marta Abreu UNIMINUTO

Figura 2. Comparacion de He (hag/afio) para cinco universidades
respectivamente

Si se compara la He obtenida para UNIMINUTO con la superficie de ocupa-
cién que se manejo en el desarrollo de este proyecto, se puede evidenciar que
la poblacién tanto administrativa como estudiantil utiliz en sus actividades
diarias una cantidad de terreno productivo 7 105 veces mayor que el drea que
ocupa la sede principal; esto se debe a que la universidad tiene una escasa su-
perficie fijadora de CO,, la cual equivale a un escenario deportivo de voleibol.

Conclusiones

Las variables evaluadas que generaron mds emisiones de CO, fueron el con-
sumo de papel, con un total de 59 078.15 tonCO,/ano (95 %), seguida de la
produccion de residuos urbanos no peligrosos, con un total de 1 930.6 tonCO,/
ano (2.9 %), y el consumo de electricidad, con un total de 585.09 tonCO, /ano
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(0.8%). Esto refleja la necesidad de fomentar en toda la universidad el uso
responsable de los recursos naturales, haciendo énfasis en el consumo eficiente
de hojas de papel virgenes para evitar de esta manera un gasto innecesario, lo
cual cobra mds importancia en una institucién donde se estan formando profe-
sionales y construyendo sociedad.

UNIMINUTO obtuvo una He anual de 9 917.32 ha/ano y de 13 289.21 hag/
afio, mientras la He por persona fue de 0.484 ha/ano o 0.648 hag/afio. La HE
comparada con la superficie de ocupacion en hectareas evidencia que la pobla-
cion utilizo en sus actividades diarias una cantidad de terreno productivo 7 105
veces mayor que el area que ocupan los tres edificios de la sede principal, lo
que quiere decir que la universidad necesité una extensién de 9 917.32 ha de
bosque para asimilar el total de 62 167.87 tonCO,/ano de emisiones producidas;
por lo tanto, precisaria la capacidad regenerativa de 0.36 planetas en el afo.
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